
水下舵机系列

http: / /www.hydrocean.cn/更多信息请联系大洋智能科技技术支持获取
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· 具有更深的工作环境。

· 具有断电自锁功能。

· 机械限位与电子限位双保险。

· 可选择RS485、RS422、CAN通讯等控制方式，支持用户通过软件命令自定义产品通讯地址和终端

     电阻阻值。

· 内置过温、限流、堵转保护功能，支持用户通过程序命令复位保护功能。

· 两种外形尺寸可选择。

ST005 水下舵机

输出转速/转矩 功率/电压

额度转速 20°/s

额度转矩10Nm

最大转矩13Nm

输入功率 80W

输入电压 15~36VDC

技术参数

外置电机版产品外形尺寸
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90

①PWM

②CAN通讯

③RS485/RS422通讯

控制/反馈 尺寸

长度130*103*96mm

注：不含连接器尺寸，相关尺寸可

查阅连接器选型表

辅助功能

①位置断电自锁（标配）

②位置断电记忆（选配）

③电子限位（选配）

内置电机版产品外形尺寸 单位mm

单位mm

钛合金     海水     驱动内置     壳体耐压     0~1200m        空中2.2kg / 水中1.4kg            15~36VDC(微小型6芯) 

空中3.6kg / 水中2.8kg            15~36VDC(微小型6芯)       

材质      环境    驱动位置   耐压方式  工作水深    空中重量&水中重量          水密连接器配型（相关参数可查阅连接器选型表） 

钛合金     海水     驱动内置     壳体耐压     0~3000m     

空中1.5kg / 水中1.1kg            15~36VDC(微小型6芯)       钛合金     海水     驱动外置     壳体耐压     0~1200m     
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Φ1025

90

108

37
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推力 功率电压 重量 尺寸

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取

TD06A
向前推力 6.6kg
向后推力 3kg

功率 500W
电压 32~300VDC

空中 1.1~1.8kg 
水中 0.7~1.1kg

直径100mm
长度186~214mm

TD06B
向前推力 6.6kg
向后推力 6.6kg

功率 450W
电压 32~300VDC

空中 1.1~1.8kg 
水中 0.7~1.1kg

直径116mm
长度184~213mm

TD08B
向前推力 8.2kg
向后推力 8.2kg

功率 450W
电压 32~300VDC

空中 1.2~1.9kg 
水中 0.9~1.4kg

直径130mm
长度186~213mm

TD08A
向前推力 8.4kg
向后推力 5.1kg

功率 580W
电压 48~300VDC

空中 1.1~2.0kg 
水中 0.8~1.4kg

直径116mm
长度186~213mm

TD09B
向前推力 9kg
向后推力 9kg

功率 500W
电压 24~300VDC

空中 1.7~2.1kg 
水中 1.2~1.6kg

直径135mm
长度190~228mm

TD10A
向前推力 10.7kg
向后推力 6.5kg

功率 500W
电压 24~300VDC

空中 1.6~2.0kg 
水中 1.1~1.5kg

直径 134mm
长度 201~238mm

TD15B
向前推力 15kg
向后推力 15kg

功率 950W
电压 48~300VDC

空中 2.2~2.9kg 
水中 1.3~1.7kg

直径 146mm
长度 232~270mm

选型表

TD18B
向前推力 18kg
向后推力 18kg

功率 1.1KW
电压 48~300VDC

空中 2.2~3.2kg 
水中 1.4~2.2kg

直径 158mm
长度 241~280mm
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TD88B
向前推力 88kg
向后推力 88kg

功率 6.5KW
电压 260~330VDC

空中 10.4~12.6kg 
水中 7.8~9.3kg

直径 254mm
长度 366~487mm

选型表

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取

推力 功率电压 重量 尺寸

TD19A
向前推力 19kg
向后推力 10kg

功率 1.1KW
电压 48~300VDC

空中 2.2~3.3kg 
水中 1.4~2.2kg

直径 158mm
长度 243~280mm

TD20B
向前推力 20kg
向后推力 20kg

功率 1KW
电压 48~300VDC

空中 2.7~3.1kg 
水中 1.6~2.0kg

直径 173mm
长度 244~280mm

TD25A
向前推力 25kg
向后推力 13kg

功率 1.25KW
电压 48~300VDC

空中 3.5~4.6kg 
水中 2.0~3.0kg

直径 190mm
长度 226~254mm

TD48A
向前推力 48kg
向后推力 24kg

功率 2.3KW
电压 48~600VDC

空中 6.0~8.3kg 
水中 4.0~5.1kg

直径 235mm
长度 294~356mm

TD48B
向前推力 48kg
向后推力 48kg

功率 2.2KW
电压 48~600VDC

空中 6.8~9.1kg 
水中 3.7~5.2kg

直径 242mm
长度 294~356mm

TD28B
向前推力 28kg
向后推力 28kg

功率 1.4KW
电压 110~300VDC

空中 5.0~6.0kg 
水中 3.5~4.3kg

直径 217mm
长度 269~301mm

TD40B
向前推力 41kg
向后推力 41kg

功率 1.4KW
电压 110~300VDC

空中 7.5~8.8kg 
水中 4.4~5.1kg

直径 285mm
长度 273~305mm
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推力 功率电压 重量 尺寸

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取

TD120A

TD110B
向前推力 115kg
向后推力 115kg

功率 6.5KW
电压 260~330VDC

空中 13.3~15.5kg 
水中 8.5~10.0kg

直径 297mm
长度 366~487mm

向前推力 122kg
向后推力 60kg

功率 6.5KW
电压 260~600VDC

空中 12.6~16.3kg 
水中 8.6~10.4kg

直径 323mm
长度 366~487mm

TD130A
向前推力 132kg
向后推力 70kg

功率 6.5KW
电压 260~330VDC

空中 14.0~17.4kg 
水中 8.9~10.7kg

直径 358mm
长度 366~487mm

TD150A
向前推力 150kg
向后推力 85kg

功率 5.5KW
电压 260~330VDC

空中 20.0~28.8kg 
水中 12.8~17.5kg

直径 466mm
长度 433~576mm

TD160B
向前推力 166kg
向后推力 166kg

功率 14.3KW
电压 300VDC

空中 18.3~23.0kg 
水中 13.3~16.2kg

直径 340mm
长度 472~609mm

TD230A
向前推力 230kg
向后推力 131kg

功率 14.3KW
电压 300VDC

空中 24.9~35.8kg 
水中 16.9~25.2kg

直径 410mm
长度 472~609mm

TD240B
向前推力 240kg
向后推力 240kg

功率 12.8KW
电压 300VDC

空中 37.0~44.1kg 
水中 22.0~27.0kg

直径 400mm
长度 499~647mm

选型表

向前推力 380kg
向后推力 380kg

功率 19W
电压 600VDC

空中 63.1~74kg 
水中 43.5~59kg

直径 573mm
长度 687-829mm

TD380B
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推力 功率电压 重量 尺寸

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取

选型表

TA14N AUV
向前推力 14.5kg
向后推力 8.5kg

功率 900W
电压 48~300VDC

空中 1.8~2.9kg 
水中 1.3~2.1kg

直径 152mm
长度 251~290mm

向前推力 125kg
向后推力 70kg

功率 6.5KW
电压 260~330VDC

空中 14.0~17.8kg 
水中 10.8~12.8kg

直径 358mm
长度 366~487mm

TA120S AUV

向前推力 7kg
向后推力 7kg

功率 800W
电压 300VDC

空中 2.1~2.7kg 
水中 1.6~2.1kg

直径 132mm
长度 158mm

TR07B 无轴

向前推力 242kg
向后推力 99kg

功率 14KW
电压 300VDC

空中 30.9~36.7kg 
水中 24.2~28.2kg

直径 500mm
长度 572~708mm

TA240N AUV

向前推力 44kg 功率 1.8KW
电压 72~300VDC

空中 6.3~8.2kg 
水中 4.8~6.4kg

直径 245mm
长度 294~356mm

向前推力 92kg
向后推力 50kg

功率 5.4KW
电压 260~330VDC

空中 11.1~14.5kg 
水中 8.6~10.4kg

直径 300mm
长度 366~487mm

TA19S AUV
向前推力 19kg
向后推力 10kg

功率 1KW
电压 48~300VDC

空中 2.0~3.0kg 
水中 1.4~2.2kg

直径 177mm
长度 242~281mm

TA44S AUV

TA90N AUV

TA28N AUV
向前推力 28kg 功率 1.5KW

电压 72~300VDC
空中 5.0~7.3kg 
水中 3.8~5.2kg

直径 203mm
长度 294~356mm
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选型表

推力 功率电压 舵板尺寸 尺寸

向前推力 20kg
向后推力 20kg

功率 1.7KW
电压 48~300VDC

空中 3.9~5.4kg 
水中 2.9~3.7kg

直径 160mm
长度 178mm

TR20B 无轴

W124-6 动力段
2节航速正向推力 4.0kg
4节航速正向推力 3.2kg

功率 160W
电压 32~300VDC

舵高 86.8mm
舵宽 130mm

口径124mm
长度350mm

W150-6 动力段
2节航速正向推力 7kg
4节航速正向推力 6kg

功率 500W
电压 24~300VDC

舵高 105mm
舵宽 158mm

口径150mm
长度400mm

W180-6 动力段
2节航速正向推力 7kg
4节航速正向推力 6kg

功率 500W
电压 24~300VDC

舵高 126mm
舵宽 189mm

口径180mm
长度450mm

W200-35高速动力段

W200-6 动力段
2节航速正向推力 15kg
4节航速正向推力 12kg

功率 1KW
电压 48~300VDC

舵高 140mm
舵宽 210mm

口径200mm
长度550mm

最大航速35节 功率 30KW
电压 500~600VDC

舵高 140mm
舵宽 210mm

口径200mm
长度500mm

W324-6 动力段
2节航速正向推力 23kg
4节航速正向推力 18kg

功率 950W
电压 48~300VDC

舵高 227mm
舵宽 340mm

口径324mm
长度900mm

W533-6 动力段
2节航速正向推力 90kg
4节航速正向推力 75kg

功率 4.5KW
电压 260~330VDC

舵高 373mm
舵宽 560mm

口径533mm
长度1500mm

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取
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选型表

推力 功率电压 重量 转速/尺寸/行程/精度

W324-35高速动力段
最大航速35节 功率 60KW

电压 256~428VDC
舵高 227mm
舵宽 340mm

口径324mm
长度1000mm

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取

推力50KG
速度10mm/s

功率 200W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 1.2~1.9kg 
水中 1.0~1.5kg 

TG050推杆

额度转矩5Nm
最大转矩7Nm

功率 20W
电压 15~36VDC

空中 2.2~3.6kg
水中 1.4~2.8kg 

额度转速 20°/s
尺寸103*94*89mm

ST005 舵机

额度转矩10Nm
最大转矩13Nm

功率 60W
电压 24VDC

空中 4~4.2kg
水中 3.1~3.2kg 

额度转速 20°/s
尺寸130*103*96mm

ST010 舵机

额度转矩20Nm
最大转矩28Nm

功率 40W
电压 24VDC

空中 2~2.5kg
水中 1.9kg  

额度转速 60°/s
尺寸206*90*104mm

ST020 舵机

额度转矩30Nm
最大转矩40Nm

功率 60W
电压 24VDC

空中 2.8~3.5kg
水中 2.8kg  

额度转速 60°/s
尺寸257*100*96mm

ST030 舵机

额度转矩180Nm
最大转矩220Nm

功率 70W
电压 48VDC

空中 12kg
水中 9.2kg  

额度转速 20°/s
尺寸318*130*123mm

ST180 舵机

DM2000深水减速电机
转速285~600r/min
转矩25~60Nm

功率 2KW
电压 72~300VDC

空中 6.0~7.8kg 
水中 3.2~3.6kg

直径 85mm
长度 376mm

DM500深水减速电机
转速29~70r/min
转矩17~40Nm

功率 500W
电压 24~300VDC

空中 4.0~5.8kg 
水中 2.6~4.2kg

直径 80mm
长度 200mm
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TDF05水下折叠桨
向前推力 5kg 功率 85W

电压 24~300VDC
空中 3.0~3.8kg 
水中 2.0~2.9kg

直径80mm
长度205~246mm

TDF08水下折叠桨
向前推力 8kg 功率 180W

电压 48~300VDC
空中 3.1~3.9kg 
水中 2.1~3.0kg

直径80mm
长度205~260mm

选型表

推力 功率电压 重量 行程/精度/尺寸

推力250KG
速度40mm/s

功率 320W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 3.4~6.1kg 
水中 2.0~4.8kg 

TG250推杆

注：产品外形尺寸不包含连接器尺寸，连接器相关尺寸可查阅连接器选型表，如需更多产品尺寸请联系大洋智能科技技术支持获取

推力50KG
速度10mm/s

功率 200W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 1.5~2.3kg 
水中 1.2~1.8kg 

TG050S推杆

推力1000KG
速度40mm/s

功率 500W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 9.5~15kg 
水中 6.4~12kg 

TG1000推杆

推力250KG
速度40mm/s

功率 320W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 4.1~7.3kg 
水中 2.4~5.8kg 

TG250S推杆

推力1000KG
速度40mm/s

功率 500W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 11.4~18.0kg 
水中 7.7~14.4kg 

TG1000S推杆

推力2000KG
速度10mm/s

功率 200W
电压 12~36VDC

行程0~100mm
精度1~0.5mm

空中 9.5~15kg 
水中 6.4~12kg 

TG2000S推杆
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技术信息

水下推进器概述
水下推进器作为潜水器的核心动力部件，按照不同的应用场景主要分为船用

推进器、潜艇推进器、机器人推进器、水中兵器推进器等不同类型；而按照

使用不同的能源可划分为核动力型、热动力型和电动力型等不同类型的推进

器。

水下推进器选型
推力、效率、体积、重量、噪音、控制方式、工作水深、使用寿命都是水下

推进器选型过程中需要思考的参数。在推进器选型的过程中，不同的应用场

景会对应不同的选型重点，如：小型ROV推进器选型过程中，用户往往希望

选到一款“体积小-重量轻-推力大”的推进器，为了规避推进器尺寸过大对

ROV零部件布局产生的消极影响，甚至不会过多考虑推进器的效率；而在中

型ROV推进器选型过程中，多个推进器并入一个系统中，输入全功率已经超

过了10KW，为了减小脐带缆电流过大导致脐带缆过于粗壮带来负面影响，

此时用户不得不考虑推进器效率，一款“小重量-低电流消耗-大推力”的推

进器就成了理想选择；AUV常规主推进器选型过程，在推力指标满足航行速

度要求的前提下，用户为了提高AUV的单次航程能力，往往非常关注推进器

的效率，体积或重量则成了第二关注指标；水中兵器推进器则会非常关注噪

音指标。总之，不同的应用场景对应不同的选型重点。

推力自重比
推力自重比是指推进器在输入标准工作电压-最大信号状态下产生的推力与

自身空中重量的比值，推力自重比是评价水下推进器的一项重要指标，在推

进器其他参数指标完全一致的情况下，推力自重比越大则代表推进器性能越

好。提高推力自重比的方法有很多，比如设计使用高功率密度的减速电机可

以在保证转矩转速性能不变的前提下减小电机重量，比如设计使用更轻质的

推进器螺旋桨和外壳，等等。有些厂商会为了夸大其产品推力自重比，往往

用了一些虚假参数：如使用输入大于标准工作电压-最大信号状态下产生的

推力-自身空中重量的比值，甚至使用了输入大于标准工作电压-最大信号状

态下产生的推力-自身水中重量的比值，建议用户在选型过程中要特别注意

这一点。

推进器推力
推进器的额定推力一般是指推进器在标准供电-最大输入信号状态下产生的

最大系泊推力。一般情况下，当输入电压大于推进器标准工作电压（例如电

池满电供电）时，给定推进器最大信号产生的系泊推力大于推进器的额定推

力。当输入电压小于推进器标准工作电压（例如电池亏电供电）时，给定推

进器最大信号产生的系泊推力小于推进器的额定推力。同一款推进器在特定

螺旋桨转速条件下，不同的水进流速产生的推力不同，一般情况下水进流速

越快推力衰减越大。基于推进器的推力特性，用户选型AUV主推进器时，应

该关注的推进器的推力曲线，包含：推力-螺旋桨转速关系曲线、推力-电机

输入功率曲线、各电压等级推进器在不同供电条件下的推力曲线，这样确保

用户选到更合适的产品。

推进器效率
推进器的效率是指螺旋桨输出功率与电机输入功率的比值，一般使用的公式

是η=FV/UI ,推进器的效率一般由螺旋桨效率、机械传动效率、电机效率、

电机控制器效率组成。不同的设计可以使推进器在高水进流速和低水进流速

下都可以产生比较高的效率。

推进器密封
推进器的密封一般是指推进器电机电控等部件的密封，一般分为静密封和动

密封两种。常见的密封形式包含磁耦合密封、机械旋转密封、密封圈旋转密

封、密封圈静密封等。磁耦合密封在推进器上的应用代表着消除了推进器的

动密封形式，这使得推进器的工作水深有了大幅提高。机械旋转密封和密封

圈旋转密封常用于浅水密封，两种形式都结合使用充油补偿方案，完成设备

的深水密封。

推进器控制
常见的推进器一般有±5VDC模拟量电压控制和PWM控制的2种模拟量

信号控制方式，以及CAN总线控制、RS485控制和RS422控制的3种数

字量信号控制方式。近几年来，用户更喜欢用数字量控制方式，这种控

制方式不仅减少了繁杂的硬件，还使得控制信号更加稳定。大洋的工业

级动力产品支持用户使用大洋提供的上位机软件自定义CAN地址和终端

电阻阻值，这使得用户在更换备件变得更加方便、调试工作变得更加简

单。

推进器一致性
推进器的一致性性能是评价一款推进器优劣的重要指标。假设推进器一

致性性能较差，这会使得用户在进行产品调试时耗费大量的调试精力，

甚至最终也无法做出理想产品。大洋不仅使用了更加精细的图纸、更加

先进的工艺、更严苛的检验等方法去追求实现产品的高一致性，还使用

更快捷更精准的闭环算法作为一致性补偿方案，这使推进器取得了更好

的一致性性能。

推进器可靠性
成熟的密封结构、可靠的材料和工艺和全面严苛的品控标准形成了推进

器高可靠性的基础保证。但要想保证推进器的高可靠性还要考虑实际的

应用场景，比如应用在清洗船舶、清洗网箱这种环境中，使用无轴推进

的形式可以有效避免阻塞、最大程度消除电机堵转风险；使用耐刮耐磨

耐腐蚀的钛合金材料作为电机外壳会有效防护外部损害。大洋的推进器

还内置了电源隔离、限流保护、过热保护、堵转保护等功能来提高推进

器的可靠性。

水下舵机
相比于航天舵机追求的极端轻量化指标，水下舵机的要求更加全面和复

杂。AUV、AUG等很多水下设备尤其是长航程的水下设备对水下零部件

的效率要求是非常高的。大洋的舵机内置涡轮蜗杆结构、支持断电自锁

功能、在控制模式上可提供操舵和节能两种模式供选择，这使得舵机的

功耗非常小。大洋所有的舵机的角度检测全部依靠布置在输出轴根部的

角度传感器来完成，这种检测方式是真实精准的。深水舵机传动舱使用

了充油补偿的结构，使工作深度达到6000米。

水下电动推杆
水下电动推杆又名“水下直线电机”，是一种主要由电机、推杆和控制

装置等机构组成的一种直线执行机构，也可以实现远距离控制和集中控

制。电动推杆在一定范围行程内作往返运动，一般电动推杆标准行程为

100，150，200，250，300，350和400mm，特殊行程也可根据不同应

用条件要求设计定制。因为大水深的电动推杆由于耐压原因不好布置位

置传感器、这使得推杆伸缩的重复精度得不到有效保证，断电记录的位

置往往也与真实位置有所差距。大洋使用了自主研发的密封工艺，设计

了特定的位置传感器，并在电机驱动器内部采用内置位置算法，这使得

大洋生产的水下电动推杆不仅具备很高的重复精度和可靠性，而且还具

备断电位置记忆功能和用户可自定义的位置限位功能。

水下减速电机
水下减速电机与工业减速电机不同，水下电机应具备更高的功率密度。

为了尽量减小电机的尺寸和重量，大洋不仅对电机做了热分析，还进行

全面的水冷测试，调试出了优秀的电机外特性性能和热处理方案，这使

得很小的电机就具备很大的转矩。高功率密度电机匹配不同的减速机可

以提供不同的转矩转速参数。电机驱动器内置了电源隔离、限流保护、

过热保护、堵转保护等功能保证大洋水下减速电机在多种工况下的工作

可靠性。



        大洋智能（江苏）科技产业有限公司是一家专业从事国产化的水下智能装备研发和生产的高科技企

业，布局了工业级水下执行机构、消费级水中动力设备、教育级水下机器人三条产品线，全系列产品拥

有自主知识产权，斩获多项国内外大奖。大洋科技在上海、天津、三亚分别设有子公司或分支机构，充

分发挥各地区产业资源优势，聚合了一批水动力、声学、电机电控、机械材料等多个学科的专业人才、

优秀的生产从业人员和可靠的供应商，核心研发团队来自于上海交通大学、哈尔滨工程大学、浙江大学

等涉海高校和科研院所。

        近10年来，国产品牌更迭不断，总体上能感受到产品和技术的进步，但很多时候的使用感受仍是差

强人意的，我们与很多水下动力产品的行业用户交流过选型感受，多数时间行业用户会因为不出现故障

就感到心满意足了。每当这些时候，我们都能深刻体会到用户心中的落差。

        所以，我们致力于打造这样的国产化自主产品：更全面的可选目录、更高的性能指标、更贴近实际

应用场景的设计、更便捷可靠的安装、更智能化的控制、更高的精度、更快的速度、更长的寿命、更好

的一致性、更高效的生产、更严苛的检测、更全面的溯源、更先进的材料和工艺、更高的性价比、更专

业及时的技术支持、更有效快捷的售后服务......

        该手册汇总了大洋科技工业级的水下推进器、水下舵机、水下减速电机、水下电动推杆、水下AUV

动力段等产品，囊括了大洋工程师们数千个日日夜夜的智慧和汗水，以及为祖国海防事业和中华民族科

技复兴奉献毕生精力的志向和决心。

        希望该手册可以帮您选到理想的产品，作为您产品中可靠好用的一部分，成为您可以交托后背的战

友，大洋全体工程师们的努力和祝福，与您同在！

关 于 大 洋


